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Bu c¢alismada, ¢ollesme ve kuraklik sorununun kiiresel boyutta tarim alanlarina etkisi tizerinde durulmaktadir. Tim
diinyada ve oOzellikle baz1 kitalarda etkisini bolgeden bolgeye daha fazla gosteren collesme, insan gelecegini
endiselendirecek faktorleri i¢inde barindirmaktadir. Tarim alanlarina dogrudan zarar vererek gida kirllganligi yaratma
riski bu olumsuz faktorler arasinda yer almaktadir. Collesmenin insan yasam kalitesini azaltacagi ve diger bitki ve
canli yagsam alanlarini tehdit riski, uluslararasi sistemin iizerinde 6nemle durmasi gereken ¢ok 6nemli bir konudur. Bu
kapsamda, c¢alismada, kiiresel ¢6llesmenin yaratacagi olumsuz etkiyle birlikte tarim alanlariin ve ekilebilir tarim
alanlarinin azalmasma ve tarim mahsul veriminin diisme risklerine dikkat ¢ekilmektedir. Calismada, ¢6llesmenin
yaratacag1 diger sorunlar arasinda, iklime bagli go¢ ve gatigmalar ve kiiresel aglik ile tahil ve gida eksikligine bagl
sosyockonomik istikrarsizliga vurgu yapilmaktadir. Calismada, kiiresel ¢ollesme, kuraklik ve ekilebilir tarim
alanlarina iligkin literatiir taramasi1 yapilmis olup, literatiirden segilen kaynak bilgilere ¢aligmada yer verilmistir. Ayrica
calisma, haritalar, grafik ve tablolar ile ¢6llesmeye iliskin arastirmalar ve analizler ile desteklenmistir. Sayfa sinirlilig
nedeniyle, ¢ollesmeyi tetikleyen kiiresel 1sinma gibi diger faktorler ele alinmamis ve ekilebilir tarim alanlari disinda
¢ollesmenin ana etken olarak dogrudan zarar verdigi ¢cevre konulari ¢calismanin inceleme alani diginda tutulmustur.
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Giris

Kiiresel 1sinma basta olmak {izere bircok nedenden kaynaklanan ¢ollesme, ormansizlagsma ve eksilen su kaynaklari
kiiresel boyutta tarim ve gida giivenligini tehdit etmektedir. Her gegen giin ekilebilir tarim alanlarinin azalmasi, diinya
neslinin yasamasi i¢in gerekli ve stratejik oneme sahip olan gida yeterliliginin goreceli olarak azalmasi anlamina
gelmektedir. Kiiresel 1sinma, ¢ollesme ve tarim alanlarinin azalmasi diinyada ¢dziime ulagmamis sorunlardir. Her gecen
giin artan diinya niifusu ile katlanarak devam eden yetersiz beslenme ve gida eksikligine bagli aglik sorunu da bu sorunlara
ilave edildiginde, birbirini olumsuz etkileyen sorunlarin sayisi artmaktadir. Ancak aglik sorununun sadece ¢ollesmeden
dogdugu izlenimine de kapilmamak gerekir. Collesme-aglik ikilemi i¢inde ¢6llesmenin agliga neden oldugu sdylense de
acligin konu kapsaminda ele alinmayan daha birgok sosyoekonomik nedenleri bulunmaktadir. Burada aclik kavramindan
anlagilmasi gereken; ¢ollesme ve kuraklik yasayan iilkelerin, tarim iiriinleri liretememesi sonucunda gida yetersizligi
sorunu yasamasidir.

Kontrol edilemeyen bu ¢6llesme sorunu nedeniyle, Avrupa Komisyonu’nun Diinya Collesme Atlas’inda, diinya kara
alaninin %75’inden fazlasinin zaten tarim yapilamayacak sekilde bozuldugu ve bu oranin da 2050 yilina kadar %90’dan
fazla bir orana ulagabilecegi 6ngoriillmektedir. Tarim alanlarinin bozulmasindan en ¢ok etkilenen kitalar arasinda Afrika
ve Asya gelmekte olup, her yil yaklasik 4,18 milyon km?’lik alan tarim alani olma 6zelligini yitirmektedir (Nunez, 2019).

Yine farkli bir tahmine gore, 2030 yilina kadar yaklasik ¢dllesme nedeniyle 50 milyon insanin yasadiklari
yerlerden farkli yerlere go¢ etme ihtimali bulunmaktadir. Yeryiiziinde ¢ollesmeye agik olan kurak alanlarda ise
yaklasik 2 milyar insan yagamaktadir (Nunez, 2019). Diger taraftan ¢6llesmenin getirdigi silahli ¢atigmalarin ve
iklime bagli zorunlu go¢lerin insanlarin kurulu diizenlerini tehdit ettigi goriilmektedir.

Yontem

Bu calismada, kiiresel ¢ollesme, kuraklik ve ¢collesmenin dogrudan olumsuz olarak etkiledigi ekilebilir tarim alanlar1
ile ilgili literatiir ¢aligmasi yapilmistir. Calismada, ¢ollesmenin ekilebilir tarim alanlan {izerindeki olumsuz etkisine
odaklanilmistir. Collesmenin diger inceleme konular1 olan ormansizlagsma ve su kaynaklarinin kiiresel boyutta azalmasi
bu ¢alisma kapsaminda ele alinmamustir.

Calisma literatiiriinden elde edilen bilgilere yer verilmistir. ilgili raporlar ve alana iliskin akademik ¢aligmalar
incelenmistir. Sayisal veriler ¢alismada referans olarak kullanilmis, bir kism1 grafik ve tablolara doniistiirilmistiir.
Calismanin daha somut bir sekilde anlasilmast icin, konu ile ilgili ¢dllesme, ekilebilir tarim alanlari, tahil {iretimi ve aglik
endeks gostergelerini ifade eden diinya ve bolgesel haritalar kullanilmistir.

Calismanin ilk asamasinda, ¢ollesmenin diinya giindemindeki yakin tarihgesine deginilerek, ¢ollesme konusuna
uluslararasi sistemde verilen dnem 6zetlenmistir. Caligmanin ikinci asamasinda, ¢dllesme kirllganligi gergegi lizerinde
durulmus ve ¢6llesme kirilganhiginin diinya yiizeyindeki etkilerinin ¢ogunlukla hangi bolgelerde oldugu temsili haritalar
ile yansitilmigtir. Collesme kirillganligt toprak cesidine, toprak isisina ve toprak nemine bagl oldugundan caligmada,
¢ollesme kirilganhiginin yogun goriildiigii toprak gesidi, toprak 1sis1 ve toprak nemine iligskin cografi haritalar ve veriler
ele alinmigtir. Bu haritalara ilaveten egemen bitki Ortiisiinii gdsteren diinya biyom haritasina yer verilmistir.

Bu detaylari iilke bazinda daha somutlagtirmak i¢in, Afganistan 6rnegi gosterilmistir. Afganistan’a ait toprak 1s1 rejimi
haritas1 ve ekilebilir tarim alanlar1 degerleri grafikler ile gosterilmistir. Ugiincii asamada, diinyada iklim degisikligine
bagli ¢ollesme ve tarim tiretim orani iligkisi Afrika drnegi ile incelenmistir. Afrika kitasindaki ¢ollesmeye bagli tahil
iretiminin azalmasina iligkin senaryo ve Afrika kitasinda ekilebilir tarim alanlarmi gosteren yiizdesel oranlar
haritalandirilmigtir. Dordiincli agamada, ¢dllesme ve aglik korelasyonunu ortaya koymak igin, ekilebilir tarima ragmen
diinyada ¢o6llesme ve kuraklik sorunlarma bagli aclik konusuna, ¢aligmada 6rnek olay olarak yer verilmistir. Bu
cergevede, ¢ollesmenin en ¢ok yasandigi Afrika ve Asya iilkelerindeki aglik endeksleri gosterilmistir. Besinci asamada,
kuraklik ve ¢6llesmenin sosyoekonomik ve siyasi etkilerinin de olabileceginin alt1 gizilerek ¢aligma sonug¢ kismi ile
tamamlanmustir.

Collesmenin Diinya Giindemindeki Yakin Tarihcesi
Uluslararasi platformlarda ¢6llesmeye iliskin duyarlilik 1968 yilindan itibaren baslamistir (Rognon, 2000: 21) ancak,

Collesme kavramui bir 20. yiizy1l bulusu degildir; 20. yiizyila kadar neredeyse hi¢ degismeyen, erken Avrupa bilimsel ve disiinsel
diistincesinin bir triintidir. Collesme bir kuraklik teorisinin bir ¢esididir. “Ormansizlasmanin iklimin kurumasima ve yagislarin
azalmasina neden oldugu fikri”, 18. ve 19. yiizyillarda Avrupa bilimsel ve felsefi ¢evrelerinde genis ¢apta kabul goren bir teoridir.”
(Behnke ve Mortimore, 2016: 10)
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Gegen zaman iginde ¢ollesme, bolgesel bir ¢ollesme sorunu olmaktan ¢ikarak kiiresel boyutta iklim degisikligi
boyutuna ulagti (Behnke ve Mortimore, 2016: 11) Ortaya atilan teoriye gore;

Collesme bitki ortiisiinii azaltarak, diinya yiizeyinin yansiticiligini degistirdi ve kurakliga neden oldu, bu da bitki ortiisiinii daha da
azaltarak daha fazla kurakliga neden oldu — Bu dejeneratif biyofiziksel geri bildirim siirecidir (Chamey, 1975; Charney vd’den akt
Behnke ve Mortimore, 2016: 11).

Fiziksel boyutta toprak verimini ve insan yagamini tehdit eden ¢ollesmeye karsi bilimsel anlamda yapilan ¢aligmalar
da etkin olmustur. Bu 6nemli diinya sorununa karst ortak miicadele uluslararasi orgiitler diizeyinde baslatilmistir. Bu
cergevede, 1977 yilinda Nairobi’de Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Konferansi (United Nations Convention
to Combat Desertification /UNCCD) Collesmeyle Miicadele Eylem Plani (the Plan of Action to Combat Desertification
/PACD) baslatilmasini kabul etmistir. Daha 6ncesinde 1972’de kurulan Birlesmis Milletler Cevre Programi (the United
Nations Environment Programme (UNEP) 1991°de kurak, yar1 kurak ve kuru nemli olarak bozulan tarim alanlarinin
onlenmesine iligkin miicadele programlarini uluslararasi diizeyde baglatmigtir (UNCCD History | UNCCD, 2020).

Konu ile ilgili daha genis ¢apli ve kapsamli ¢alismalar Birlegsmis Miletlerin inisiyatifinde adini daha sonra Diinya
Zirvesi (The Earth Summit) adini alan 3-14 Haziran 1992 tarihli Cevre ve Kalkinma Konferansi (Conference on
Environment and Development /UNCED)’nda ele alinmistir. (United Nations Conference on Environment &
Development, 1992: 1-351) Ozellikle, Zirvenin Giindem 21 / 12. Béliim ve “Kirilgan Ekosistemleri Y®onetmek:
Collesme ve Kuraklikla Miicadele (Managing Fragile Ecosystems: Combating Desertification And Drought)” baslig
altinda 12.1 - 12.63 nolu maddeler arasinda kuraklik ve ¢6llesmeye dikkat ¢ekilmistir (United Nations Conference on
Environment & Development, 1992: 104-118). Konferans sonrast 12 Mart 1993 tarihinde Birlesmis Milletler Genel
Kurulu'nda A/RES/47/188 sayili 6zellikle Afrika’da ¢ollesme ile miicadele karari alinmistir (General Assembly
Resolution A/RES/47/188 , 1993).

1970’te Sahel bolgesindeki ¢o6llesme giindeme geldiginde uluslararast c¢apta bu denli ortak eylem plani
olusturulamamis olmasina ragmen (Rognon, 2000) Rio ve sonrasindaki gelismeler konuya duyulan énemi arttirmig ve
imit yaratmistir. BM nezdinde gerekli ¢abalar gosterilmis ve ¢ollesme ve kuraklik ile miicadeleye yonelik birgok karar
alinmustir (Convention des Nations Unies sur la lutte contre la désertification dans les pays gravement touchés par la
sécheresse et/ou la désertification, en particulier en Afrique, 2014). Bu ¢abalara ilaveten 2002’de Johannesbourg ve
2012’de tekrardan Rio’da yapilan Diinya Zirvesi (The Earth Summit) toplantilarinda konunun 6nemi ve eylem planlarinimn
uygulamaya gegirilmesi giindeme getirilmistir. Rio’da yapilan zirve, Rio+20 veya Rio Zirvesi ad1 ile literatiire gegmistir.
UNCCD’nin de ¢ollesme ve kuraklik ile ilgili donem toplantilari periyodik olarak devam etmektedir. Collesme ile
miicadelede taraf olan iilkeler ve ¢aligmalarini komite ve alt komiteler halinde siirdiiren uzman ¢aligma gruplarinin daha
etkin rol almasi ve tehdit altinda olan bolgelere iliskin alinan kararlarin uygulamaya konarak daha somut etkin sonuglarin
alinmasi gerekmektedir (Rognon, 2000).

Harita Temelli Diinya’da Céllesme Kirillganhg1 Gergegi

Diinya’nin temel sorunu olan kiiresel 1sinma, 1s1 anormalligi, ozon tabakasinin incelmesi ve tiim bu olumsuzluklari
tetikleyen sera ve zararli gazlara iliskin net ve somut Onleyici tedbirlerin iilkeler bazinda alinamamasi dogal olarak
doganin akigina birakilan bu sorunlarin katlanarak devam etmesine neden olmaktadir. Sorunun devam etmesi kiiresel
Olcekte, collesme kirllganligini bolgeden bolgeye olumsuz etkisinin degismesiyle birlikte 6zellikle Afrika, Asya ve
Avustralya kitalarinda biiyiik 6lgekte ve Kuzey Amerika ve Giiney Amerika kitalarinda belli 6lceklerde tehdidini
siirdiirmektedir. Bolge insanlar1 ya agliktan 8lmekte ya da goc etmek zorunda kalmaktadir.! Collesmeyle birlikte tehdit
altinda olan ¢evre i¢inde yasayan hayvan tiirleri ile mevcut bitki ortiisii ve su kaynaklari her gecen giin eksilmektedir.

Harita 1’ de acik sar1 olan kisimlar kirilganligin diisiik, sar1 olan kisimlar kirilganli§in orta, turuncu olan kisimlar
kirilganlhigin yiiksek, kirmizi olan kisimlar kirilganligin ¢ok yiiksek, gri olan kisimlar kurak (ve ¢ol) arazileri, mavi
kisimlar soguk alanlar1 ve beyaz kisimlar ise buz ve karla kapli alanlar1 gostermektedir.

Harita 1’de goriildiigii gibi, veriler, Afrika’da Sahra ve Sahel bolgelerinde halen etkisini siirdiirmekte olan mevcut
collesmeyi gostermektedir. Afrika Ekvator ¢izgisinde bulunan yerler kirilganligin en yiiksek oldugu bolgelerdir.

! Diinyada aghiktan &lim oranlart igin bkz. Holmes, J. (2020). Losing 25000 to Hunger Every Day | United Nations.
https://www.un.org/en/chronicle/article/losing-25000-hunger-every-day ; How Many People Die From Hunger Each Year? - TheWorldCounts. (2020,
July 23). The World Counts. https://www.theworldcounts.com/challenges/people-and-poverty/hunger-and-obesity/how-many-people-die-from-

hunger-each-year
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Harita 1. Kiiresel Céllesme Kirilganhgi’
Kaynak: Global Desertification Vulnerability Map. (2003, September 3). United States Department of Agriculture
/ Natural Resources Conversation Service Soails (NRCS).
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/national/nedc/training/soil/?cid=nrcs142p2 054003

Harita 1°de goriilen ¢ollesme kirilganliginin en yiiksek seviyede seyrettigi bolgelerin diginda, kurakligin etkin oldugu
bolgelerde de ¢ollesme ile miicadelenin ne kadar etkin bir sekilde yapilmasi ve kiiresel dnlemlerin maksimum diizeyde
alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Kurakligin hakim oldugu belli basli yerler arasinda, Afrika’da 6zellikle Namibya,
Botsvana, Giiney Afrika, Sudan, Etiyopya, Somali, Suudi Arabistan, Yemen, Umman; Asya'da Tiirkmenistan,
Ozbekistan, Kazakistan, Pakistan, Afganistan, iran, Himalaya’larm kuzeyi, Tibet platosu, Gobi ¢&lii, Mogolistan, Cin'in
Kuzey bati bolgesi; Avustralya’da kiy1 seritlerinin disinda tiim kita; Giiney Amerika’da Arjantin, Sili’nin kuzeyi, Peru
ve Kuzey Amerika’da ABD’nin kuzey ve kuzey-dogu eyaletleri 6rnek olarak verilebilir.

Collesme kirilganlig1 haritasi (Harita 1), toprak taksonomisine gore siiflandirilan 12 gesit toprak ¢esidini ve ylizeyin
kaya, kum ve buz olma &zelliklerini gosteren kiiresel toprak haritasi (global soil map) ve diinya ylizeyindeki 6nemli
biyom ¢esitliligini gosteren kiiresel toprak iklim haritalarindan (global soil climate map / major biomes map)
olugturulmus olan temsili bir haritadir (Global Desertification Vulnerability Map , 2003). Bu gergevede, Harita 1’in daha
iyi analiz edilebilmesi i¢in Harita 2 ve Harita 3’lin incelenmesi gerekmektedir.

2 Harita 1 diinyadaki bu ¢dllesme kirilganligin 1:1.000.000.000 dlgekte gdstermektedir.
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Harita 2. Kiiresel Toprak Haritas1
Kaynak: Global Soil Regions Map | NRCS Soils. (2005, September). United States Department of Agriculture (USDA)

/ Natural Resources Conversation Service Soils.

https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nrcs142p2 054013

1:130.000.000 6lgekli Harita 2°de diinya yiizeyindeki, alfisol, andisol, aridisol, entisol, gelisol, histosol, inceptisol,
mollisol, oxisol, spodosol, ultisol ve vertisol toprak c¢esitleriyle, kayalik, kumluk ve buzlu alanlar gdsterilmektedir.®

TEMA. 26 Temmuz 2020.

8 Toprak gesitleri i¢in ayrica bkz. Toprak Cegitleri. (n.d.).

http://test.teknolojim.com/web_20002_1/neuralnetwork.aspx?type=1631
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Harita 3. Onemli Biyomlar Diinya Haritasr*
Kaynakga: Major Biomes Map | NRCS Soils. (2003, September 8). United States Department of Agriculture (USDA) /
Natural Resources Conversation Service Soils
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nrcs142p2 054002

1:100.000.000 6lgekli biyom haritas1 (Harita 3), toprak nemi rejimleri (soil moisture regimes) ile toprak sicakligi
rejimleri (soil temperature regimes) haritalarinin birlesimiyle NCRS tarafindan olusturulmus temsili haritadir (Major
Biomes Map | NRCS Soils, 2003). Yine bu ger¢evede, Harita 3’tin daha iyi analiz edilebilmesi i¢in Harita 4 ve Harita 5’in
de ayrica incelenmesi gerekmektedir.

Harita 4 verileri NCRS tarafindan 20.000 istasyondan elde edilen verilere dayanarak olusturulmustur (Soil Moisture
Regimes Map | NRCS Soils, 1997).

# Yukaridan asagiya dogru Harita 3 lejantinin renklendirmesi; tundra permafrost (agik gri), tundra interfrost (koyu gri), boreal yar1 kurak (agik sart),
boreal nemli (uguk yesil), 1liman yar1 kurak (sar1), iliman nemli (agik yesil), Akdeniz sicaklik iklim(mor), Akdeniz soguk iklim (agik mavi), tropikal
¢0l (kirmizi), 1liman ¢61 (pembe), soguk ¢6l (koyu kahverengi), tropikal yar1 kurak (agik kahverengi), tropikal nemli (yesil), buz (beyaz) seklindedir.
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Harita 4. Toprak Nemi Rejimleri Diinya Haritasr®
Kaynak: Soil Moisture Regimes Map | NRCS Soils. (1997, April). United States Department of Agriculture (USDA) /
Natural Resources Conservation Service Soils.
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nrcs142p2 054017

Harita 4’te farkli renkler ile renklendirilen bélgelerde goriildiigii gibi, topragin aridic, xeric, ustic, udic ve peridic
olma 6zellikleri topragin islenme kapasitesini ve topragin sahip oldugu bitki ortiisii ¢esitliligini degistirmektedir. Haritada
90 giin boyunca nemli olmayan toprak smiflandirilmasi i¢inde bulunan kirmizi ile gosterilen aridic (veya torric) toprak
yapisinin islenmesi, topraktan verim ve mahsul almabilmesi i¢in kurak iklim ve genellikle kuru olan bu toprak ortiisiiniin
sulanmasi gerekmektedir (SOIL MOISTURE CONTROL SECTION (SMCS), 2020).

Harita 4’te goriildiigii gibi Afrika, Asya, Avustralya, Avrupa’nin ¢ok ufak bolgelerinde (italya, Yunanistan,
Balkanlarin ve Tiirkiye’nin belli noktalarinda yer alan kisimlar), Kuzey ve Giiney Amerika’da bulunan bu aridic alanlarin
tarim igin sulanmasi gerekmektedir.

Tarim i¢in sulama gerekliligi, ayr1 ve farkli bir konuyu da burada giindeme getirmektedir. Gerekli su kaynaklari
olmadan ve tarim i¢in sulama yapilamadan, ¢dllesmenin ve kurakligin bulundugu bolgelerin 1slah edilmesi ve bolgede
yerlesik insanlarin yagam sartlarinin yiikseltilmesi imkansizdir. Ayrica 6zellikle Afrika’da Sahra ve Sahel bolgeleri ile
Somali, Sudan Etiyopya gibi bolgelerde susuzluk; aclik, hastalik ve 6liim anlamina gelmektedir.

Sart ile renklendirilmis ustic bdlgeler ise yar1 kurak iklim ve iiriinlerin bitylimesi esnasinda saganak yagislarin oldugu
bolgeler olarak tanimlanmaktadir. Bu bolgeler devamli olarak 45 giinden daha az bir zaman diliminde kurak iklim

5 Agiklama: Harita renklendirmesi: Buz (beyaz), permafrost (gri), interfrost (agik mavi), aridic (kirmuzi), xeric (fusya), ustic (sar1), udic (yesil)
ve perudic (koyu mavi) renklendirilmistir.
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ozelliklerini gostermektedir (SOIL MOISTURE CONTROL SECTION (SMCS), 2020). Haritada fusya renk ile
renklendirilmis xeric bolgeler yar kurak, serin, nemli kiglar, kuru yazlarin hakim oldugu Akdeniz iklimi 6zelligini tasiyan
bolgelerdir. Bu kurak bolgelerde topragin depolamis oldugu su 6zelligi ile mahsul almak miimkiindiir. Kisin stirekli
olarak topragm 45 giinden daha fazla nemli oldugu bu bélgelerde yazin kuraklik 45 giinden daha fazla etkilidir (SOIL
MOISTURE CONTROL SECTION (SMCS), 2020).

Yesil renk ile renklendirilmis olan udic toprak yapisi, nemli iklim 6zelligine sahip olup mahsul i¢in ayrica sulama
gerektirmeyen bolgelerdir. Toprak Nem Kontrol Kategorisi (Soil Moisture Control Section / SMCS)’ne gore, udic
bolgelerde kuruluk kiimiilatif toplamda 90 giinden ve yazin siirekli 45 giinden daha az olmaktadir (SOIL MOISTURE
CONTROL SECTION (SMCS), 2020). Koyu mavi gosterilen perudic alanlarda ise, yagis tiim aylarda bitki su tiikketimini
asmaktadir ancak yagisa ragmen toprak uzun siire doygun olma 6zelligine sahip degildir (Ciolkosz vd., 2006 ; SOIL
MOISTURE CONTROL SECTION (SMCS), 2020).
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Harita 5. Toprak Sicakligi Rejimleri Diinya Haritas1®
Kaynak: Soil Temperature Regimes Map | NRCS Soils. (1997, April). United States Department of Agriculture
(USDA) / Natural Resources Conservation Service Soils.
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nrcs142p2 054019

Harita 4 gibi Harita 5’in harita verileri 20.000 istasyonun verilerine dayanmaktadir (Soil Temperature Regimes Map
| NRCS Soils, 1997). Toprak Sicakligi Rejimlerini gosteren harita da Toprak Nem haritas1 kadar 6nem arz etmektedir.
Toprak 1s1 haritalar1 da incelendiginde ¢dllesme ve kurakliga maruz kalan bdlgeler daha agik bir sekilde goriilmektedir.

Toprak 1s1 siniflandirmasina gore, diinyadaki bdlgeler; buz, hypergelic, pergelic, gelic, crylic, frigid, mesic, thermic,
hypertermic, megathermic, isomesic, isothermic, isohyperthermic ve isomegathermic kategorilerine ayrilmaktadir.
Collesme ve kurakligin yogun yasandigi bolgeler thermic, hypertermic, megathermic, isohyperthermic ve
isomegathermic 1s1 siniflanmasinin i¢inde bulunan bdlgelerdir. Mesic bolgeler 1s1 agisindan avantajli bolgeler olmasina
ragmen, mahsul almak i¢in sulama veya yagmura ihtiya¢ duyulan bolgeleri kapsamaktadir.

Toprak 1s1 rejimleri siiflandirmasina gore rejimlerin 1s1 degerlerini gosteren Tablo 1, Harita 5’in 1s1 degerleri ile
anlasilmasina katki saglamaktadir.

6 Harita 5’te tarim yapmaya miisait olan topraklarin 1s1 rejimlerine gére dagilimi; mesic (yesil), thermic (sar1 renk), hypertermic (kahve rengi),
megathermic (eflatun), isomesic (agik yesil), isothermic (uguk sar1), isohyperthermic (kirmizi) ve isomegathermic (fusya) seklindedir.
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Ortalama Yillik Toprak Isis1 Yaz Toprak Is1 Ortalamasi Toprak Is1 Rejimleri (STR)
(MAST) (MSST) ve Kis Toprak Is1
Ortalamas1 (MWST) °C
>22 >6 Hyperthermic
<6 Isohyperthermic
15°ten 22 dereceye kadar >6 Thermic
<6 Isothermic
8’den 15 dereceye kadar >6 Mesic
<6 Isomesic
0’dan 8 dereceye kadar >6 Frigid
<6 Isofrigid
<8 Soguk Yaz ve Yaz Toprak Is1
Ortalamas1 (MSST) < 15
#+ Gelisol
Gelisols
1°den -4 dereceye kadar Subgelic
-4°ten -10 dereceye kadar Pergelic
<-10 Hypergelic

Tablo 1. Toprak Isi Rejimleri Siniflandirmasina Gére Rejimlerin Ist Degerleri
Kaynak: SOIL TEMPERATURE REGIMES (STR) . (n.d.). University of California / Department of Land, Air and
Water Resources. 27 Haziran 2020. http://lawr.ucdavis.edu/classes/ssc120/acrobats/str.pdf

Ulke Bazinda Bir Ornek: Afganistan’in Toprak Is1 Rejimi

Yukarida yer alan 6rnek haritalardan sonra iilke bazindaki 6rnek ¢6ziimleme i¢in Harita 6’ya yer verilmektedir. Harita
6’da Afganistan'm toprak rejimlerini gosteren haritalandirmada, {ilke topraklarmin bolgesel siniflandirmasi
goriilmektedir.
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Harita 6. Afganistan Toprak Is1 Rejim Haritasi
Kaynak: Soil Regions Map of Afghanistan | NRCS Soils. (2001, November). United States Department of Agriculture
(USDA) / Natural Resources Conservation Service Soils.
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nrcs142p2 054000
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Smiflandirmaya gore, yillik ortalama 8-15 °C arasinda bulunan mesic toprak 1s1 rejimine (Mesic STR) ait bolgeler,
xeric toprak nem rejimi (xeric SMR) ve mesic toprak 1s1 rejimine (mesic STR) ait bdlgeler ile; ortalama yillik toprak
sicakligi 15-22 °C olan aridic 1s1 nem rejimi (aridic SMR) ve thermic 1s1 toprak rejimi (thermic STR) ve yillik 1s1
ortalamasi 22 °C {istii olan hyperthermic 1s1 toprak rejimi (hyperthermic STR) bolgeleri ile tarimin yapilamadigt yillik
ortalama toprak 1sisinin 8 °C’dan asag1 olan kayalik ve karlik olan cryic/frigid veya daha soguk 1s1 toprak rejiminin
bulundugu bolgeler gosterilmektedir. 1:1.000.000.000 6lcek ile 9/11°den sonra Kasim 2001 yilinda hazirlanan ve 2005
yilinda giincellenen bu haritanin "...stratejik ulusal planlama igin...”(Soil Regions Map of Afghanistan | NRCS Soils,
2001) gelistirildigi belirtilmektedir.

Afganistan’in Ekilebilir Tarim Alani

Afganistan’da ekilebilir tarim alani oranini degerlendirmeden dnce, kiiresel aclik endeksinde Afganistan’mn hangi
konumda oldugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Collesme ayni zamanda aglik ve ulusal gida giivenliginde 6nem arz
etmektedir. Collesme verimli tahil iiretimini dogrudan etkilemektedir. Global Hunger Index’in 100 degeri iizerinden
temel aldig1 kiiresel aclik endeks oraniyla Afganistan’in 1992 yilinda 49.3 olan endeks orani, 2000 yilinda 52.4 ve 2018
yilinda 34.3 endeks orani ile degerlendirilmistir. 100 puanlik dlgek puanlamasinda, 0 en iyi (aclik yok) ve 100 en kotii
puandir. > =50 skoru “asir1 endige verici” olarak tanimlanir. 35-50 aras1 “endise verici”, 20-35 arasi1 “ciddi”, 10-20 arast
“orta” ve 10'un alt1 ise “'diisiik” derece olarak siniflandirilmaktadir (Global Hunger Index, 1992, 2018). 1992 yilina oranla
en son 2018 verileri karsilagtirildiginda, 1992-2018 arasindaki mutlak degisiklik -15 ve goreceli degisiklik %-30 olarak
hesaplanmaktadir (Global Hunger Index Table, 1992 to 2018, 2018). 1992 ile oranlandiginda, Afganistan’da savas,
sosyoekonomik ve siyasi sorunlarin yani sira, 2000 yilinda 52.4 oranina ¢ikan endeks degerinin 2018 yilinda 34.3’e
inmesi olumlu bir puanlama olarak goriilmektedir. Ancak bu endeks degerinin kiiresel aglik endeksi agisindan yine de
“endige verici” 35-50 endeksinden sadece yarim puan asagida “ciddi” kategorisinde bulundugu géz ardi edilmemelidir.
Bu olumsuzlugun yaninda, Afganistan’in gerek i¢ savas gerek sosyoekonomik ve siyasi nedenlerin yarattigi olumsuz
etkiye ilaveten ¢ollesme ve erozyon nedeniyle toprak kaybi ve yeterli sulama yapamamasi tahil {iretiminin yeteri seviyede
verimli olamamasi anlamina gelmektedir.

Diinya Bankas: verilerine gore, Afganistan’in tarim alan1 Grafik 1’de goriildiigii gibi 1961°de %57,7 iken bu rakam
2016’da ancak %58,06 olmustur. Bu durum Afganistan’in sahip oldugu iilke alt yap1 ve kalkinma potansiyeli ile de
yakindan ilgilidir.’

" Diinya Bankasi’nin bu verilerinden Afganistan’in tarim alanlarinin dzellikleri verilmemektedir. Yiizdesel olarak verilen tiim tarim alanlari, verim
alinan tarim arazileri olarak degerlendirilmektedir. Oysa, CIA verilerinde, lilkelerin tarim alanlar1 (agricultural land) i¢inde, ekilebilir tarim alanlarinin
(arable land), siirekli hasat alinan alanlarin (permanent crops) ve siirekli mera olarak kullanilan arazilerin (permanent pasture) yiizdesel oranlarina da
yer verilmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde, bir iilkenin tarim arazi oraninda esas énemli olan, ekilebilir arazi oraninin degeridir. Grafik 1’deki
degere gore 2016 yilinda en son %58,06 olan tarim alani iginde Afganistan’m ekilebilir tarim alant %20,5 ve siirekli mahsul alinan tarim alani ise
%0,37°dir(Field Listing : Land Use (%), 2014).

763



Ertekin, Biilend Aydin. “Kiiresellesen Céllesme ve Kurakhk Sorunu: Uluslararas: Sistemde Ekilebilir Tarim Alanlarimn Kirilganhg”. ulakbilge, 50 (2020 Temmuz): s. 754-778. doi: 10.7816/ulakbilge-08-50-03

58,4
58,2804889358 26670343
58,3

58,2

58,0691112958,06757957
58,1

58

57,9
57,8 577459796

Yiizde Oram

57,7
57,6
57,5

57,4
1961 1980 1990 2000 2010 2016

Yillar

Grafik 1. Afganistan’in Tarim Alam (%) 1961-2016
Kaynak:  Agricultural land (% of land area) | Data. (2020). The World Bank.
https://data.worldbank.org/indicator/AG.LND.AGRI.ZS?end=2016&name desc=false&start=1961&view=chart

Grafik 2’de goriildiigi gibi, Afganistan’m 1961°de 3.695.000 metrik ton olan tahil {iretimi, 2016’da 5.534.902 metrik
ton ve 2017°de 4.897.143 metrik tondur (Cereal production (metric tons) | Data 1961-2017, 2020).
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Grafik 2. Afganistan Tahil Uretim (Metrik Ton) 1961-2017
Kaynak: Cereal production (metric tons) | Data 1961-2017. (2020). The World Bank.
https://data.worldbank.org/indicator/AG.PRD.CREL.MT ;
http://api.worldbank.org/v2/en/indicator/AG.PRD.CREL.MT?downloadformat=excel
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Tablo 2’de goriildiigii gibi, Afganistan’m bu iretimi, 2017 yili degerleriyle karsilastirildiginda Tacikistan ve
Tiirkmenistan’dan fazla olmasia ragmen, Ozbekistan, Iran, Pakistan, Kazakistan ve Cin’den ¢ok daha azdir. Ozbekistan
1992’de Afganistan’dan daha az iiretirken, 2017°de Afganistan’dan daha fazla {iretim yapmustir. Grafik 1, Grafik 2 ve
Tablo 2 ortaklasa degerlendirildiginde Global Hunger Index’ine gore aglik gostergeleri bakimmdan “ciddi” (Global
Hunger Index Table, 1992 to 2018, 2018) kategoride yer alan Afganistan’in tarim iiretim alanlarim verimli sekilde
kullanamadig: goriilmektedir (Cereal production (metric tons) | Data 1961-2017, 2020).

Ulkeler 2000 2010 2016 2017
Afganistan 2.470.000 1.940.000 5.957.000 5.534.902 4.897.143
Cin 401.702.616 405.224.140 496.343.192 616.250.500 617.930.299
fran 16.029.234 12.877.642 19.597.231 22.426.882 20.980.942
Kazakistan 29.649.100 11.539.396 12.115.916 20.410.625 20.129.018
Ozbekistan 2.408.200 4.107.900 7.473.500 7.875.685 7.043.155
Pakistan 22.123.350  30.460.700 34.811.258 42.554.500 44.097.200
Tacikistan 271.733 544.994 1.382.559 1.367.078 1.364.951
Tiirkmenistan 731.705 1.751.000 1.535.230 1.800.000 1.191.719

Tablo 2. Afganistan ve Komsu Ulkelerinin Tahil Uretimi (Metrik Ton) 1992-2017
Kaynak: Cereal production (metric tons) | Data 1961-2017. (2020). The World Bank.
https://data.worldbank.org/indicator/AG.PRD.CREL.MT ;
http://api.worldbank.org/v2/en/indicator/AG.PRD.CREL .MT?downloadformat=excel

Our World in Data’nin verilerine gore, diinya toplami verileriyle Afganistan’in verileri karsilastirildiginda hem
diinya hem de Afganistan’in sabit miktarda mahsul ekilebilir arazi alaninin ekilebilir arazi olarak siiflandirilmasi igin,
mahsul tiretim endeksine (crop production index) boéliinmesiyle yapilan hesaplanmada, 1961 yili degerleri ile 2014 yili
degerleri arasinda bir azalma oldugu da tespit edilmektedir. Afganistan’in 1961°de 1 olarak alinan mahsul ekilebilir arazi
miktar degerinin 2014’te 0,48’¢ ve Diinya toplam degerinin ise 0,30’a indigi goriilmektedir (Ritchie & Roser, 2019).
Grafik 3 1961 yilindan 2014 yilina kadar olan endeks degerlerini gostermektedir (Grafik 3). Bu durum ise, bir varsayim
olarak iklim degisikligi ve yeterli sulama yapilamama faktorlerine baglidir.
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Grafik 3. Tarim Mahsulii Endeksine Gore Afganistan ve Diinya’nin Toplam Ekilebilir Tarim Alanlar: (1961-2014)
Kaynak: Soil Regions Map of Afghanistan | NRCS Soils. (2001, November). United States Department of Agriculture
(USDA) / Natural Resources Conservation Service Soils.
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nrcs142p2 054000

Diinya’da iklim Degisikligine Bagh Céllesme ve Tarim Uretim Oram iliskisi: Afrika Kitas1 Ornegi

Iklim degisiklikleri dogal olarak tarim iiretimini ve hasatlarin1 olumsuz etkilemektedir. Ornegin, 2006 yil1 yazinda
Fransa'da iki ay stirekli olarak sicak ve kuru hava ve arkasindan Agustos ay1 boyunca devam eden soguk havanin etkisiyle
tiirlerine gore sebze hasadinda %S5 ila %50 arasinda azalma olmustur (“Nouveau climat, nouvelle carte agricole : Afrique,
la production de céréales en net recul,” 2007: 47). Harita 7°de goriildigii gibi, iklim degisikligi ve iklim degisikliginin
getirecegi ¢ollesme ve su eksikligi gibi olumsuz nedenler ile 2000-2080 yillar1 arasinda Afrika’da Mali, Burkina Faso,
Nijer, Cad, Sudan, Kuzey Botswana, Zimbabve, Angola, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Somali, Mozambik, Giiney
Afrika ve Kuzey Afrika iilkelerinin belli bolgelerinde %-50 ve tlizeri, %-25 ila %-50 aras1 ve %-25 ila %-5 aras1 tahil
iiretimi azalmasi olacagi 6ngoriilmektedir. Harita 7°de yesil renk ile renklendirilen kesimlerde ise %5°lik tiretim azalmasi
yasanacag1 ongoriilmektedir (“Nouveau climat, nouvelle carte agricole : Afrique, la production de céréales en net recul,”
2007). Bu ongoriilerin i¢inde, ¢ollesme ve kurakliga bagl etkiler dolayisiyla Sahra bolgesinde alan ekilebilir verimli
tarimin alanlarin kontroliinii saglamak isteyen giigler arasinda ayrica 2030’a kadar silahli ¢catigmalarin %54 oraninda
artmasi da ongoriilmektedir (Burke vd., 2009).
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Harita 7. Afrika’da Tahil Uretiminde Net Azalma (%) Tahmini (2000-2080)°
Kaynak: Nouveau climat, nouvelle carte agricole : Afrique, la production de céréales en net recul. (2007). L’Atlas
Environnement: Analyses et Solutions (pp. 46-47). Le Monde diplomatique. https://www.monde-
diplomatique.fr/publications/| atlas environnement/

Ornek iilke calismalar icinde incelenen Kuzey Afrika iilkeleri arasindan Libya, Fas ve Misir ¢llesme sorununun
yogun yasandigi iilkelerin basinda gelmektedir.

Bir ¢6l iilkesi olan Libya’nin %95'inden fazlasi ¢6l veya yar1 ¢ol olarak karakterize edilmektedir. Libya’da hiikiim
siiren ¢dllesme siireci, iklim kosullariyla birlikte bilingsiz veya zorunluktan yapilan insan faaliyetleri ile de ciddi bir
durum kazanmistir. Diger taraftan, normalde kiiresel iklim 1sinmasmin ¢ollesme yarattigi one siiriiliitken, Libya
orneginde ¢ollesmenin bu sekilde yogunlagmasiin hem bolgesel ve hem de kiiresel iklimi etkiledigine de inanilmaktadir.
Giliniimiizde ¢ollesme sorunu, Libya'da ¢evreyi ve kaynaklarini etkileyen baglica etkileyen ¢evresel sorunlarin baginda
gelmektedir (Saad vd., 2013: 75). Diger Kuzey Afrika ornegi olan Fas’ta ¢Ollesme genis alanlar etkilemektedir.
Collesme, iklim daha kurak ve topraklar erozyona karsi savunmasiz oldugu i¢in daha belirgin bir sekilde etkisini
gostermektedir. Bu ¢ollesme sorununun yaninda, bolge i¢inde yasam miicadelesi veren kirsal kesimin dogal kaynaklar
kullanma zorunlulugu zaten bozuk olan gevre yapisinin daha da bozulmasina neden olmaktadir (Hammouzaki, 2013: 91).
Afrika iilkesi olan hem de Orta-dogu iilkeleri icinde dnemli bir yeri olan Misir’da sadece %4 liik bir alan ekilebilir alandir.
Bu tarim alanlar1 Nil nehrinin tagkin su yataginda, Nil Deltas1 ve El Fayoum bolgesinde yapilmaktadir. Sadece %4 olan
tarim arazilerin bozulmasi ve ayrica icme ve kullanim suyu i¢in yapilan Asvan Baraji’nin Nil’in ekosistemini bozmasi
ve dolayistyla tarim alanlarini olumsuz etkilemesine (Darwish vd., 2013: 113) ilaveten Etiyopya’nin Nil’in iki kolundan

8 Harita 7 Agiklama: 2000-2080 yillar1 arasinda éngériilen tahil iiretim yiizdesi (%) ;Kirmizi1 bdlgeler: % -50 ve iizeri ; Kahverengi bolgeler: % -
25°ten -50’ye; Sar1 bolgeler: % -25’ten 5’e Yesil bolgeler: % 5’den fazla ve C61 bolgeleri: Uretim yok
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biri olan Mavi Nil iizerinde elektrik tiretimi igin yaptig1 Biiylik Etiyopya Ronesans (Hedasi) Baraji’nin da Misir’in
ekosistemini olumsuz etkileyeceginden simdiden Sudan, Etiyopya’nin ve Misir arasinda diplomatik kriz yaratmistir
(Abdelhadi, 2020).

Kita Afrika tlkeleri arasindan se¢ilmis diger 6rnekler ise Dogu Afrika’dan Kenya ve Giiney Afrika Cumhuriyeti
sinirlart ile ¢evrili Lesotho 6rnekleri ¢alisma kapsaminda yapilan literatiir aragtirmasi ¢ergevesinde verilmektedir.

Afrika iilkesi Kenya, Afrika’nin ¢6llesme kaderini paylasan diger iilkelerden sadece birisidir. Kenya toprak kayb1 ve
¢ollesme sorununu yasamaktadir (Nguru ve Rono, 2013: 139). Kenya’nin %88’den fazlasi; kurak ve yar1 kurak toprak
6zelligini barindiran ii¢ ayr1 agro-ekolojik bolgeye ayrilmaktadir. Kismen kurak ve yar1 kurak alanlarda da mevcut bitki
ortiisti kaynakl besicilik yapilmaktadir (Nguru ve Rono, 2013: 141).

Giiney Afrika’da Giiney Afrika Cumhuriyeti’nin sinirlart iginde bulunan Lesotho da 1900’1 yillardan beri ¢6llesme
sorununa maruz kalmis bir Afrika ilkesidir. Collesme, meralarda bitki 6rtiisiiniin azalmasina neden olan besicilik i¢in
yapilan asir1 otlatma, kuraklik, &zellikle bir mevsim boyunca yagan asirt siddetli yagmurlar, ortak arazi kullanimi,
ormansizlasma ve uygunsuz arazi kullanim uygulamalariin sonucu olusan toprak kayiplari ile meydana gelmektedir. Bu
¢ollesme ve toprak kaybi dolayisiyla Losotho’nun 6nemli 6lglide biyogesitlilik 6zelligi zarar gérmektedir (Moshoeshoe
ve Sekantsi, 2013: 153).

Mevcut bolge ¢atigmalari tizerinden yapilan bu varsayimin gergeklesip gergeklesmeyecegini zaman gosterecek ise de
mevcut ¢ollesme sorununun devami ve konuya iligkin somut 6nlemlerin alinamamast maalesef Afrika ve diger kirilgan
bolgelerde aclik getirecegi ve tahil iiretimini olumsuz yonde etkileyecegi simdiden 6ngoriilebilir.

Bu 6ngoriileri ve varsayimlari 1g18inda, asagida yer alan Harita 8’in de referans olarak incelenmesi faydali olacaktir.
Uydu bazli haritalandirma ile olusturulan “Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeks” (Normalized difference
vegetation index)’i haritasina gore de Afrika basta olmak iizere, Orta-dogu ve Orta-Asya bolgelerinde bitki ortiisii, tahil
ve sebze iiretiminde kirilgan olan bélgeler agik bir sekilde goriilmektedir (Harita 8).

Harita 8. Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeks (Normalized difference vegetation index) Haritas
Kaynak: Normalized Difference Vegetation Index | National Centers for Environmental Information (NCEI) formerly
known as National Climatic Data Center (NCDC). (2019, November 19). NOAA’s National Centers for Environmental
Information (NCEI). https://www.ncdc.noaa.gov/cdr/terrestrial/normalized-difference-vegetation-index 5

https://www1.ncdc.noaa.qgov/pub/data/metadata/images/C01558 NDVI lowRes.png
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Afrika Ekilebilir Tarum Alanlarinin Incelenmesi

Harita 9°da goriildiigi gibi Afrika kitasinda sahip olduklar: tarim alanlarinin (agricultural land) ekilebilir tarim alani
(arable land) yiizdeleri %47-%34,3 olan ve harita renklendirmesinde kahverengi ile belirtilen iilkeler sadece Rwanda,
Komorlar, Togo, Maritius, Malavi, Gambiya, Nijerya ve Uganda’dir. Bir kism1 ada ve ufak yiizél¢limiine sahip ufak
iilkeler iginde Nijerya ve Uganda’nin digerlerine goére toprak yiizdlglimleri biyiiktiir. Harita 9°da turuncu ile
renklendirilen bolgelerde ekilebilir tarim alan1 %23-17,4, mavi ile renklendirilen bélgelerde bu oran %15-%11,7, sar1 ile
olan bolgelerde %10,9-%10,1, kirmiz1 ile olan alanlarda %9,9-%4,3, mor olan bolgelerde %3,9-%1,2 ve beyaz olan
bolgeler de ise ekilebilir tarmm alan1 %1 ila %0 arasinda degismektedir.®
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Harita 9. Afrika Kitas1 Tarim Alanlarindaki Ekilebilir Tarim Alanlarin Yiizdesel Paylari
Kaynak: Bu harita Field Listing : Land Use (%). (2014). CIA. https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/fields/print 2097.html ‘dan elde edilen yiizdesel veriler ile MapChart online haritalandirma programi
kullamlarak diizenlenmistir. Bkz. Africa - MapChart. (n.d.). 1 Haziran 2020. https://mapchart.net/africa.html

Harita 10’da ise, Afrika kitasiyla beraber diger tiim diinya iilkelerinin ekilebilir tarim alanlari yiizdesel paylar
gosterilmistir. Harita 10°da koyu renkli bolgeler tarim arazilerindeki ekilebilir tarim alanlarma %34-%66 oraninda sahip

® Sayfa smirlamasi kapsaminda ayrica bu iilkelerin toplam tarim alanlarim gésteren haritalara yer verilmemistir. Ayrica bu iilkelerin gogunun tarim
alanlar1 yiizdesinin de ¢ok biiyiik olmadig1 ve tarim alan1 yiizdelerinin i¢inde mera, ekilebilir alan ve devamli hasat alinan arazi yilizdeleri bulundugunun
dikkate alinmasi gerekmektedir. Veriler i¢in Bkz. Field Listing : Land Use (%). (2014). CIA. https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/fields/print_2097.html
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olan tilkeleri temsil etmektedir. Mor renkli alanlar orta deger %33 ve asag1 yiizdeleri ve agik renkli bolgeler daha disiik
oranlara sahip ekilebilir tarim alanina sahip iilkeleri gostermektedir.

Diinya'da Ekilebilir Tarim Alani (%) e
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3 daega
D" e
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>
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Bing ile guglendirilmistir
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Harita 10. Diinya’da Tarim Alanlarindaki Ekilebilir Tarim Alanlarin Yiizdesel Paylan
Kaynak: Bu harita, Field Listing : Land Use (%). (2014). CIA. https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/fields/print 2097.html *dan elde edilen veriler ile Excel Microsoft Office programinin Bing ile
giiclendirilmis, Geonames, Microsoft, Navinfo, TomTom, Wikipedia destekli sablon haritasi iizerinde

diizenlenmistir.

Ekilebilir Tarima Ragmen Diinya’da Coéllesme ve Kuraklik Sorunlarina Bagh Ac¢hk

Afrika ve Diinya orneklerinde goriilen ¢ollesme ve ekilebilir tarim alanlariin, tarim alanlar1 iizerinde daha az olan
paylarina ragmen, Diinya Bankasi verileri ile tahil diinya toplam tiretiminin 2017 yilinda 2,98 milyar metrik tona (Cereal
production (metric tons) | Data 1961-2017, 2020) ve ekilebilir tarim alanlarinin diinya genelindeki yiizdesinin 2016
yilinda % 11.6”ya (Arable land (% of land area) | Data 1965-2016, 2020) ulasmistir. Bu veri artiglarinin yani sira, diinya
niifusunun 2019 yilinda 7.674 milyara (Population growth (annual %) | Data, 2020) ulagsmasi ve bu niifus i¢indeki
yetersiz beslenme oraninin ise 2017 yilinda %10.8’¢ (Prevalence of undernourishment (% of population) | Data, 2020)
ulastiginin da dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Diinya’da ekilebilir tarim alanlarinin tarim alanlarindaki paylar1 daha diisiik olmasina ragmen tahil iiretiminin
milyarca metrik ton artmasi, aglig1 ve ¢ollesme sorunlarini ortadan kaldirmamaktadir. Uretim tekniklerinin de verimli
tahil dretimi i¢in kullanildigi goz ardi edilmemelidir. Tarim iiretiminde bazen az alandan modern tretim teknikleri
vasitasiyla birden fazla mahsul alinmaktadir. Hatta ileri tiretim teknikleri kullanan geligsmis iilkelerin, gerek kendi ulusal
gida ihtiyaglarini ulusal iiretim yoluyla karsiliyor olmalar1 ve gerekse {irettikleri tarim trilinlerini ihracat yoluyla dig
pazarlara satarak ulusal biitgelerine art1 gelir saglamalar1 makro diizeyde diinyada tarim {riinleri iiretimi miktarinin ve
oranlarin yeterli oldugu kanisi olusturmaktadir. Ancak makro diizeyde tarim iiriinleri iiretiminin fazla olmasi diinyada
var olan yetersiz beslenme, aclik ve kiiresel i1sinmaya bagl aclik oranlarmmin azalmasina yonelik tedbirlerin
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6nemsenmemesi anlamina gelmemelidir. Bu kisimda kismen ele alinan aglik sorununun ¢éllesme ve kuraklik kapsaminda
g6z 6niine alinmas1 gerekmektedir.1°

1992-2018 Karsilastirmali Afrika A¢hk Endeksi

Harita 11°de goriildiigi gibi, 1992 yili Golbal Hunger Index’in verilerinde Afrika’da aglik sorununun asirt endise
verici (kirmizi renkli), endise verici (koyu turuncu), ciddi (turuncu), orta (koyu sar1) ve diisiik (agik sar1) oldugu bolgeler
gosterilmektedir. Endekse gore,>=50 asir1 endige verici (extremely alarming), 35-50 endise verici (alarming), 20-35 ciddi
(serious), 10-20 orta (moderate) <=10 diisiik (low) durumdaki {lkeleri temsil etmektedir. 1992°deki endise verici
bolgelerin ¢ok olmasina ragmen bu kotlimser durumu daha da arttirict ve ¢ok ciddi, ciddi ve orta diizeyde aglik
sorunlarinin yasandig iilkeler olan Bat1 Sahra, Libya, Sudan, Giiney Sudan, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Somali ve
Eritre {ilkelerine ait veriler bulunmamaktadir.

No data low moderate serious alarming extremely alarming
o ' \ \

Harita 11. 1992 Afrika Kiiresel Achk Endeksi
Kaynak:  Global Hunger Index, Africa Region -1992. (2020). Our World in Data.
https://ourworldindata.org/grapher/global-hunger-
index?year=earliest&time=1992..&country=~AFG&region=Africa

Harita 12’de yer alan 2018 verileri ise Afrika bolgesindeki aglik endekslerinin daha azaldig1 yoniinde gostergeler
vermektedir. Harita 12°de ¢ok ciddi, ciddi ve orta diizeyde aglik sorunlarinin yagandigi iilkeler olan Bati Sahra, Libya,
Ekvatoral Gine, Kongo Demokratik Cumhuriyeti ve Sudan'a ait veriler yer almamaktadir.

0 Kiiresel aghk sorunu kapsaminda ele alinmasi gereken; kiiresel esitsizlik, kiiresel sosyoekonomik kalkinma gibi diger faktérler burada
degerlendirilmemistir.
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No data low moderate serious alarming extremely alarming
C ' \

Harita 12. 2018 Afrika Kiiresel Achk Endeksi
Kaynak: Global Hunger Index, Africa Region  2018. (2020). Our World in Data.
https://ourworldindata.org/grapher/global-hunger-index?year=latest&time=1992..&country=—AFG &region=Africa

Ayrica sosyoekonomik olarak desteklenen ve 1990’11 yillara gore azalma egilimi gdsteren aclik sorununun kiiresel

1sinmaya bagli ¢6llesme, kuraklik, erozyon ve diger nedenlere dayali toprak kaybinin kontrol altina alindig1 sonucuna da
varilmamasi gerekmektedir.

1992-2018 Karsilagtirmali Asya A¢hk Endeksi
1992 yilinda Banglades, Myanmar ve Laos’ta asiri endise verici, Hindistan, Pakistan, Afganistan, Tacikistan, Yemen
ve Endonezya'da endise verici, Cin, Mogolistan, Ozbekistan, Tiirkmenistan, Azerbaycan, Umman, Kuveyt, Sri Lanka,

Malezya ve Filipinler'de ciddi boyut kapsaminda Global Hunger Index tarafindan derecelendirilen aglik sorunu Harita
13°te goriilmektedir.

No data low moderate serious alarming extremely alarming
1 ' \

Harita 13. 1992 Asya Kiiresel Achk Endeksi

Kaynak:  Global Hunger  Index, Asia  Region  1992.  (2020). Our World in Data.
https://ourworldindata.org/grapher/global-hunger-index?year=earliest&time=1992..&country=~AFG &region=Asia
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2018 yil1 verilerinde ise Asya’da asir1 endise verici boyutta aglik sorunu goriilmemektedir. Verilere gore, Yemen
endise verici, Irak, Tacikistan, Afganistan, Pakistan, Hindistan, Cin, Nepal, Banglades, Myanmar, Laos, Endonezya,
Filipinler ve Kuzey Kore’de ise aglik endeksi ciddi boyutta gériilmektedir. Mogolistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan,
Suriye, Urdiin, Umman, Sri Lanka, Tayland, Vietnam ve Malezya’da ise aclik sorunu ciddi kategoride tanimlanan bir
egilim gostermektedir (Harita 14).

No data low moderate serious alarming extremely alarming
| ‘ \ \

Harita 14. 2018 Asya Kiiresel A¢chk Endeksi
Kaynak: Global Hunger Index, Asia  Region  2018. (2020). Our  World in Data.
https://ourworldindata.org/grapher/global-hunger-index?year=latest&time=1992..&country=—AFG &region=Asia

Kuraklik ve Céllesmenin Sosyoekonomik ve Siyasi Etkileri

Yukaridaki 6rnek ¢alisma kapsaminda, ¢ollesme, kuraklik ile miicadele ve ekilebilir tarim alanlarinin korunmasi
sosyoekonomik ve siyasi istikrar agisindan tiim iilkeler i¢in énem ihtiva etmektedir. Kuraklik ve tarim ekonomisinin
bozulmasina iligkin bir 6rnegin, nasil siyasi bir istikrarsizliga neden olduguna yonelik Suriye 6rnegi somut bir 6rnek
olarak verilebilir. Siyasi ve sosyoekonomik istikrarsizliklarin temelinde, ¢6llesme ve kurakliga bagl gevre faktorlerinin
de etkili oldugunu unutmamak gerekir. Ornegin, Suriye’de 2006-2011 yillar1 arasinda yasanan kuraklik ve hasat kaybinm
sosyolojik ve ekonomik oldugu kadar siyasi etkilerinin de oldugunun dikkate alinmasi 2011 Arap Bahari ile baglayan
Suriye krizinin analizinde 6nem arz etmektedir.

2006 ve 2011 yillar arasinda Suriye, Verimli Hilal’in ilk medeniyetlerinin basindan beri kayitlara asla gegmemis en uzun kuraklik
ve en biiylik mahsul kaybin1 yagamustir. Toplamda, o zamanlar {ilkenin yirmi iki milyon niifusunun yaklasik bir buguk milyonu
¢ollesmeden etkilenmistir. Bu durum, ¢iftcilerin, hayvancilikla ugrasanlarin ve ailelerinin sehirlere go¢ etmesini kiskirtmistir. Bu
26¢, 2003 ABD isgalini izleyen Irakli miiltecilerin akinindan kaynaklanan gerilimlerin artmasini koriiklemistir. Sam'daki Baas rejimi
onlarca yil boyunca iilkenin dogal zenginligini ihmal etti; su, yogun bugday ve pamuk iiriinlerini siibvanse etti ve verimsiz sulama
tekniklerini tesvik etti. Asirt otlatma ve yiikselen niifus olumsuz siireci arttirdi. Su kaynaklar1 2002-2008 yillar1 arasinda yari yartya
diismiistiir (Sinai, 2015).

Yine diger bir 6rnek, Cin’de meydana gelen kuraklik nedeniyle Cin’in uluslararasi piyasalardan bugday satim almasi,
bu durumun tonu 2010 Haziran ayinda 157 ABD dolari olan bugday fiyatlarmin 2011 subatinda 326 ABD dolarina
firlamasina etkisi olmustur. Dolayli olarak, diinyada 6nemli bir bugday ithalatgis1 olan Misir’da ekmek fiyatlarinin ti¢ kat
artmasi otoriter rejimin baskani Hiisnii Miibarek’e karsin halkin hognutsuzluguna neden olmustur (Sinai, 2015). Bu olay,
rejime kars1 isyan ile baglayan Misir’daki sosyal olaylarin lokomotif faktorii olmustur.

Suriye ve Misir 6rneklerinin disinda, kuraklik ile tarim ve tarim menseli gida {iriin fiyat kirilganli§inin yarattig1 bircok
ornek glinlimiizde ve diinya siyasi tarihinde bulunmaktadir.
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Sonug¢

Kiiresel boyutta etkisini gosteren ¢ollesme ve kuraklik sorunun etkisi diinyadaki cografi yapiya gore iilkeden tilkeye
bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Collesme ve kuraklik bazi bolgelerde, aglik, gida kirtllganligi, sosyoekonomik
ve siyasi istikrarsizlik yaratirken, bazi bolgelerde ise erozyon, toprak kaybi ve kiiresel 1sinma nedeniyle mahsul
eksilmesine neden olmaktadir. Diinya’daki insan niifusu da tarim ve hayvancilikla ugrasanlarin diginda bu ¢éllesme
olaymdan dogrudan etkilenmemektedir. Ancak olayin biitiiniinde olumsuz goriinen kuru ve sicak havalarin aksine sahil
bdlgelerindeki turizm sektoriine kisa ve orta vadede maddi avantaj sagladigi goriilmektedir.

Collesme ve kurakligin getirdigi ekonomik kayiplarin dogrudan etkisini de yine gida iiriinlerinde alim giicii diisiik
insan kitleleri hissetmektedir. Bu olumsuz ve istenmeyen etkilerin her zaman yumusatilmasi veya 6nlemler ile bertaraf
edilmesi s6z konusu olamamaktadir. Diinyada, 6zellikle sosyoekonomik agidan kirilgan iilkelerde, ¢ollesmenin tetiklemis
oldugu sosyal olaylarin, Suriye veya Misir’da oldugu gibi ekonomik ve siyasi istikrar1 bozabilecek olaylara doniisme
riski bulunmaktadir. Collesme ve kurakligin, kiiresel boyutta getirecegi olumsuz etkiler dolayistyla, ¢ollesme ve kuraklik
gercedi ile beraber bu tiirden sosyal olaylarin diinya giindeminde yer almayacagi garantisi higbir zaman verilemez.

Cogunlukla tilkelerin toprak yiizolglimii {izerinde sahip olduklari tarim alanlari yiizdesel olarak daha az alani
kapsamaktadir. Tarim alani olarak kabul edilen alanlar ise, mera, her zaman hasat alinan araziler ve ekilebilir tarim
alanlarini kapsamaktadir. Tarim alanlar1 i¢inde 6nemli olan, ¢ok fazla tarim alani yiizél¢limiine sahip olmaktan ziyade,
ekilebilir tarim alani ylizdesinin tarim alanlari i¢indeki paymnin ne kadar fazla oldugu daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Tarimim yaninda, hayvancihigin da 6nemli oldugu dikkate alinirsa, ¢iftlik besiciligin disinda yapilan hayvancilik igin
otlatma alanlarin da ¢6llesmeden korunmasi gerekmektedir.

Giiniimiizde iilke bazinda incelendiginde, iilkelerin ekilebilir tarim alanlarinin paylarinin ¢ok fazla olmadigi
goriilmektedir. Diger taraftan, bu ekilebilir tarim alani paymin sadece toplam tarim alani {izerindeki pay1 degil ayni
zamanda iilke yiiz6l¢limii lizerindeki pay1 da 6nemlidir. Diinyada ¢dllesme ile miicadeleye devam edilse de ve kurak
arazilerde tarim teknikleri uygulanarak topraktan verim alinsa da ¢ollesmeye karsi miicadelenin 6zel Ornek iilke
uygulamalariyla kismi degil kiiresel boyutta gergeklestirilmesi 6nem arz etmektedir. Céllesmenin ana faktoriiniin kiiresel
1sinma oldugu gercegi goz ardi edilmemelidir. Dogal siralama iginde kiiresel 1sinmay1 tetikleyen buzullarin erimesi,
yagislarin azalmasina neden olan ormanlarin yok edilmesi, hava sirkiilasyonlarini etkileyen yiiksek yapilarin ¢ogalmasi,
verimli topraklar tizerinde yanlis kentlesme, sanayi tesislerinin atmosferi kirletmesi ve sera gazinin ozon tabakasi
tizerindeki etkileri ¢ollesme sorunu gergevesinde ele alinmasi ve miicadele edilmesi gereken ve her biri ayr bir ¢alisma
konusu olan odak faktorlerdir.

Bugiin igin, ¢6llesmenin diinyanin bazi bolgelerini olumsuz etkilemesi sonucunda, bu boélgelerde yasayan niifusun
dogrudan dogruya gida ve aglik gibi sorunlari yagamasi, bu tiirden sorunlari simdilik yasamayan bolgelerin ileri de bu
sorunlar ile karsi karsiya kalmayacagi anlamma gelmemelidir. Collesme tehdidine karsi yakin, orta ve uzun vadeli
miicadele planlart hem iilkeler bazinda hem de kiiresel boyutta uygulamaya konmali ve birgok opsiyon igeren stratejiler
gelistirilmelidir. Aksi takdirde, bir yerde bas gésteren aglik ve gida kirilganhigimin bagka bir yerde ¢evresel olmasa da
sosyoekonomik etkilerinin olacagi agiktir.
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Ulakbilge

GLOBALIZING DESERTIFICATION AND DROUGHT
PROBLEM: THE VULNERABILITY OF AGRICULTURAL
LANDS IN THE INTERNATIONAL SYSTEM

Biilend Aydin ERTEKIN

Abstract

This study focuses globally on the effects of desertification and drought on agricultural lands. Desertification, which
shows more its effects from region to region all over the world and particularly on certain continents, contains factors
that will disturb the human future. One of these negative factors is the risk of creating food vulnerability by directly
damaging agricultural areas. The risk of desertification reducing the quality of human life and threatening other living
plants and habitats is a very important issue that should be highlighted by the international system. In this context, the
study draws attention to the negative impact of global desertification, as well as the reduction of agricultural and arable
land and the risks of declining crop yields. Among other problems caused by desertification, the study emphasizes socio-
economic instability due to migration and climate-related conflicts, world hunger and lack of grain and food. In the study,
the literature on global desertification, drought and arable agricultural land was searched and selected source information
from the literature is included in the study. In addition, the study was supported by maps, graphs, and tables, as well as
desertification researches and analyzes. Due to the limitation of the pages, other factors, such as global warming triggering
desertification, have not been addressed, and environmental issues, which are directly damaged by desertification other
than arable agricultural areas, are excluded from the field of this study.

Key words: Desertification, drought, arable agriculture, food insecurity, hunger, vulnerability
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