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Oz

Geleneksel tekstillerin iiretiminde boyama, yapilacak iiriiniin kalitesini belirleyen énemli bir faktordiir. Bilindigi tizere
XIX. yiizyihn sonuna dogru, ucuz analin boyalarin hizli yayilimi koklii gegmise sahip dogal boyaciligin neredeyse
kullanimdan kalkmasia sebep olmustur. Cogu receteler ve boyamaya dair bir¢ok sey unutulmaya yiiz tutmustur. Bu
aragtirmanin amaci; yiin liflerini dogal indigo ve zerdegal ile kiip boyama, mordanli boyama, mordansiz boyama ve iist
iiste boyama yontemleri kullamilarak boyamaktir. Boyamalardan elde elde edilen renk ve renk tonlarimi subjektif ve
objektif olarak degerlendirmektir. Kiip boyamada indirgeyici olarak sodyum hidrosiilfit ile kostik, mordanli boyama
uygulamalarinda ise aliiminyum sapi, tannik asit, tartarik asit ve demir siilfat mordanlar1 numune agirligia gore %3 ve
%S5 oranlarinda kullanilmistir. Toplam 39 boyama elde edilerek boyali yiin liflerinin subjektif ve objektif olarak
renkleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Indigo, zerdegal, iist iiste boyama yontemi, subjektif ve objektif degerlendirme
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Giris

Insanlarin dogada bulunan boyar maddelerden yararlanmalari tarihin ¢ok eski dénemlerine dayanmaktadir.
Dogada bulunan bitki, bocek ve madenlerden yararlanarak boyamayi kesfeden insanlar yiizyillar boyunca
geleneksel tekstillerdeki yiin, ipek, pamuk vb. materyalleri boyamiglardir. Kimyasal boyalarin kesfedilmesiyle,
dogal boyalarin kullaniminda azalma olmustur. Buna ragmen giiniimiizde kimyasal maddelerin insan sagligina ve
cevreye verdigi zararlardan dolay1 dogal boyamacilik tekrar giindeme gelmistir.

Dokuma zemin iizerine ilk boyamanin M.O. 6000 - 4000 arasinda yapildig: diisiiniilmektedir. Giiniimiize kadar
ulagmis ilk boyanmis kumas pargalar1 Neolitik Donemde Asya ve Afrika’da yasamus topluluklara aittir
(Patoureau, 2005: 17). Okuryazar topluluklarin yazili kaynaklarinda boya ve boyamayla alakali bilgilerden
bahsedilmesi boyamaciligin gida ve ilag¢ kadar 6nem tasidigini dogrulamaktadir. Kutsal Hint metinlerinde kirmizi
boya veren bdcekten ve indigodan, Dendra tapinaginda bulunan hiyeroglif yazitinda ise her bir Tanriya adanmis
birkag mavi ve yesil boya kaynagindan bahsedilmektedir (Cardon, 1996: 51). Mezopotamya’da M.0O. 4000
yillarinin sonunda egirme, dokuma ve boyamanin gelismis oldugu ve kiip boyamanin ayni donemlerde
Hindistan’da da kullanilmis oldugu bilinmektedir (Karadag, 2007: 8). Antik Misir déneminde baslamis olan iplik
boyamaciligi, ¢ok desenli kumaslara gegmesiyle Misir’da boyaciligin gelisimine neden olmustur (Pigugina, 2018:
12). Tung Cag1 doneminden baslayarak 300 dolayinda bitkisel ve hayvansal dogal boyar madde kullanilmistir.
Tarih boyunca 6nem tasiyan ve kayitlara ge¢cen boyar maddelerden kirmizi renk igin kermes, lak, kosnil bocekleri
ve kok boya bitkisi; mavi renk igin ¢ivit otu ve Indigofera tinctoria bitkilerinden elde edilen indigo; sar1 renk igin
safran, aspir, zerdecal, muhabbet cicegi, cehri bitkileri diinyanin bir¢ok iilkesinde kullanilmis olup yiizyillar
boyunca ticari 6nem tagimistir.

Ancak bazi renkleri tek boyar maddeyi kullanarak elde etmek miimkiin degildir. Parlak ve temiz yesil renk,
bitki veya bocekten dogrudan iiretilmemektedir. M.O. 7. yiizyila ait tablette mor renk icin kok boya ve indigo,
yesil renk elde etmek i¢in ise sar1 ve indigo kullanilmis oldugundan bahsedilmektedir. Bazi kaynaklarda boya
ustalarinin farkli receteleri kullanarak 6nce indigo ile sonrasinda sari boyar maddeyle boyama ya da once sar1
boyar maddeyle sonrasinda indigo ile boyama yaparak yesil renk elde ettiklerinden bahsedilmektedir.

Bitkisel dogal boyar maddelerle yapilacak olan boyama, bitkinin ¢esitli yerlerinden yararlanmak iizere (¢icek,
govde, kok vb.) toplanmasi, kurutulmasi ve boyaya hazirlanmasi gibi asamalardan gectikten sonra boyar madde
islemine hazir hale gelmektedir (Oztiirk, 1999: 21). Zerdecal bitkisinin sar1 renk pigmentlerinin %50-60’1
kurkumin koklerinde bulunmakta olup sar1 renk standardi olarak kullanilmaktadir. Aromatik bitkiler arasinda yer
alan “Hint safran1” Zingiberaceae familyasinin dnemli iiyelerinden biri olan ve halk arasinda “zerdegal” olarak
bilinen Curcuma longa L., sar1 ¢igekli, biiyiik yaprakli, ¢ok yillik otsu bir bitkidir (Resim 1 ve 2). Anavatani
Giiney Asya’dir, yaygin olarak Cin, Hindistan, Endonezya, Tayland ve Afrika’nin tropikal bolgeleri de dahil
olmak tizere tropikal kusak boyunca yetistirilmektedir (Kapucu, 2012: 1, 5, 6).

Resim 1 ve 2. Curcuma longa L. Bitkisi ve Rizomlar1 (Kapucu, 2012: 4)

Zerdegal, kokboya, cehri, aspir ve diger bocek ve bitkilerin birgogu direk veya mordanli boyama ydntemiyle
elyafa baglanabilirken asirlar boyunca mavi renk eldesi i¢in kullanilan indigo tekstil materyalini boyamada
herhangi bir mordan maddesine ihtiya¢ duymaksizin diger boya bitkilerinden farkli boyama yontemine sahiptir.
Boya bakimindan en verimli tiirii olan Indigofera tinctoria bitkisinin yapraklarinda bulunan indoksil’in glikoz ile
olusturdugu ve indikan adi verilen bir glikozit vardir. Yapraklarin fermantasyonu sonucu hidrolizlenen indikandan
olusan indoksil hava oksijeni tarafindan indigoya yiikseltgenir. Olusan indigo fermantasyon ortami tarafindan agik
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sar1 renkli leuco-indigoya indirgenir. Alkalilerde ¢6ziinen agik sar1 renkli bu bilesik elyafi dogrudan boyar. Daha
sonra elyaf {izerine tutunmus olan sar1 renkli indirgenme {iriinii hava oksijeni tarafindan hizla mavi renkli
indigoya yiikseltgenir (Dolen, 1992: 470).

Baslangicta mavi renk eldesinde kullanilan boya bitkilerinin tiimii Indigo olarak adlandirilmistir. Modern
botanik biliminin kurulmasindan sonra, farkli kitalarda, farkli iklim kosullarinda yetisen indigo tiirlerinin
siniflandirilmasi yapilmistir. Bitkisel kokenli dogal mavi boya bitkilerinden Indigofera tinctoria (Resim 3), Isatis
tinctoria (¢ivit otu) ve Polygonum tinctorium en yaygin olarak kullanilan tiirlerdir (Batur, 2011: 23, 25).

Resim 3. Indigofera tinctoria Bitkisi (Url 1)

Hindistan’da tarimi1 4000 seneden beri yapilan Isatis tinctoria’nin Avrupa’ya ihraci pigment olarak XII.
ylizyilda yapilmistir. Marko Polo tarafindan XIII. yiizyil sonunda bir boyar madde olarak tanitilmis ve Venedikli
boyacilar tarafindan kullanilmaya baglanmistir. XVI. yiizyilda Avrupa’ya bol ve ucuz olarak getirilmis ve ¢ok
yayginlagsmistir (Délen, 1992: 469). Osmanli imparatorlugu déneminde Anadolu’da da mavi renk eldesi icin
“Indigo” boyar maddesi ve ¢ivit otu (isatis tinctoria) bitkileri kullanilmistir. XVI.-XVII. yiizyilda Osmanl ipekli
dokumalarin renklendirilmesinde dogal indigo boyamaciligin, civit otu (Isatis tinctoria) ve Hindistan kokenli olan
Indigofera tinctoria’mn kullanildig1 bilinmektedir (Batur, 2011: 17, 18). 1868 de kimyaci Adolf von Bayer
tarafindan bulunan indigo molekiil yapisi1 daha sonra 1880’lerde Carl Heumann tarafindan sentezlenmistir.
1897°de de yapay indigo iiretimine baglanmistir (Tez, 2004: 68). 1900°’lerde “saf indigo” adiyla piyasaya siiriilen
indigo tozu dogal indigoya nazaran ¢amur kil, kire¢ vs. icermediginden ve dogal indigoyla ayni yap1 ve 6zeliklere
sahip olmasindan dolay1 dogal indigonun hizla piyasadan ¢ekilmesine neden olmustur (Voronkov, 1944: 9).

Yontem

Bu galismada; yiin lifleri dogal indigo ve zerdegal bitkisi ile kiip boyama, mordanli boyama, mordansiz
boyama ve iist iiste boyama yontemleri kullanilarak boyama deneyleri yapilmis ve ¢esitli renk ve renk tonlar1 elde
edilmistir. Dogal indigo ile boyamalarda indirgeyici olarak sodyum hidrosiilfit ile kostik, mordanli boyama
uygulamalarinda ise aliiminyum sap1 tannik asit, tartarik asit ve demir siilfat mordanlar1 numune agirligina gore
%3 ve %5 oranlarinda kullanilmistir. Toplamda; mordansiz, én mordanli, kiip boyama ydntemi ve st iiste
boyama yontemlerini kullanarak 39 boyama elde edilmistir. Boyanmis yiin liflerinin subjektif ve objektif olarak
renkleri belirlenmistir.

Dogal indigo ile Kiip Boyama

Boyanacak yiin lifi agirligina gore %2 oraninda dogal indigo, az miktarda 1lik suyla iyice karistirilmigtir.
Ardindan lifin agirhigina goére 1/50 oraninda 50°C° ye kadar isitilmig suyun igerisine %2 oraninda sodyum
hidroksit (kostik) ve %4 oraninda sodyum hidrosiilfit konulmustur. Son olarak 1lik suda 1slatilmis dogal indigo, bu
soliisyona eklenmistir. Boya banyosunun rengi sar1 renge doniiserek hazir hale gelmistir. Sonrasinda dnceden
nemlendirilmis ve 3 esit par¢aya boliinmiis yiin lifleri boya banyosuna batirilarak 30 dakika bekletilmistir (Resim
4). 30 dakikanin sonunda lifler banyodan ¢ikartilarak havalanmaya birakilmistir. Sonra ilk boyay1 alan 3 yiin
lifinden 2 tanesi boya banyosuna tekrar batirilarak 10 dakika daha bekletilmis ve siire sonunda boya banyosundan
¢ikartilarak havalanmaya birakilmistir. Daha sonra 2 kere boyay1 biinyesine almis yiin liflerinden 1 tanesi ayrilmis
digeri ise boya banyosuna tekrar batirilarak 10 dakika bekletilmis ve siire sonunda boya banyosundan g¢ikartilmis
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ve havalandirilmistir. Boylece mavinin ac¢iktan koyuya 3 renk tonu elde edilmistir. Boyama islemi tamamlanan
yiinler bol su ile durulanarak gdlge ve havadar bir yerde kurutulmustur (Resim 5).

Resim 4. indigo ile Yiin Lifi Boyanmasi (Kocatiirk, 2019)
Resim 5. indigo ile Boyanmis 3 Mavi Tonda Yiin Lifi (Kocatiirk, 2019)

On mordanlama

Kullanilacak yiin lifi agirligina gore; %3 ve %5 oraninda alinan sap, tartarik asit, tannik asit ve demir siilfat
mordanlar1 (Resim 6, 7, 8 ve 9) ayr1 ayr1 1/60 oraninda 1lik su igerisinde eritilmistir. Sonra nemlendirilmis yiin
lifleri mordanli soliisyon 30°C’ye ulagtiginda batirilmis ve bir saat boyunca 60°C’de tutularak mordanlama
yapilmistir. Bir saatin sonunda ocak kapatilmis ve yin lifleri mordanli su igerisinde 24 saat bekletilmistir. Bu
siirenin sonunda yiin lifleri ¢ikartilmis ve mordanli su siizdiiriilerek boyanmaya hazir hale getirilmistir.

Resim 6. Sap Resim 7. Tartarik Asit Resim 8. Tannik Asit Resim 9. Demir Siilfat
(Kocatiirk, 2019) (Kocatiirk, 2019) (Kocatiirk, 2019) (Kocatiirk, 2019)

Zerdecal Ekstrakti Hazirlama ve Boyama

Boyanacak yiin lifinin agirligina gore %50 oraninda 6gitilmiss zerdegal bitkisinin kokii alinarak 1/60 oraninda
su igerisinde bir saat siireyle kaynatilmigtir (Resim 10). Mordansiz, 6n mordanli, indigo ile boyanmig yiin lifleri
zerdecgal ekstraktinda 1 saat siireyle 60-70°C’de tutulmugtur (Resim 11). Bir saatin sonunda ocak kapatilmistir.
Boya banyosu 30°C’ye diistiigiinde yiin lifleri digsartya alinarak suyu stizdiriilmiistiir. Lifler bol su ile durulanarak
gblge ve havadar bir yerde kurutularak iglem tamamlanmaisgtir.
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Resim 10. Zerdecal Ekstrakti Hazirlanmasi Resim 11. Zerdecal Ekstraktinda Yiin Lifinin Boyanmasi
(Kocatiirk, 2019) (Kocatiirk, 2019)

Mordansiz Boyama

Mordansiz boyamada 6nceden nemlendirilmis yiin lifleri hazirlanmig olan boya banyosuna 30°C’ye geldiginde
koyularak 1 saat siireyle 60-70°C’de tutulmustur. Bir saatin sonunda ocak kapatilmigtir. Boya banyosu 30°C’ye
distiigiinde disariya alinan yiin liflerin suyu siizdiiriilmiistiir. Lifler bol su ile durulanarak golge ve havadar bir
yerde kurutularak islem tamamlanmistir.

Ust Uste Boyama

Arastirmada iist {iste boyama yontemi 2 farkli sekilde gerceklestirilmistir. Ilkinde; yiin lifleri dnce indigo ile
boyanmis (Yontem 2.1) sonra 6n mordanlanmig (Yontem 2.2) ve sonrasinda zerdegal (Yontem 2.3) ile
boyanmustir. ikincisinde; yiin lifleri énce indigo ile boyanmis (Yéntem 2.1) sonra zerdecal ile (Yontem 2.3)
boyanmistir.

Elde Edilen Renklerin Adlandirilmasi

Yin lifleri dogal indigo ve zerdegal bitkisi ile mordansiz, 6n mordanli, kiip boyama ve ist iiste boyama
yontemi kullanilarak boyanmis ve toplam 39 boyama elde edilmistir. Elde edilen renkler subjektif ve objektif
degerlendirilmistir.

Subjektif Degerlendirme

Elde edilen renklerin adlandirilmasi Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Sanat ve Tasarim Fakiiltesi
Geleneksel Tiirk Sanatlar1 Bolimii uzmanlarindan olusan 5 kisilik komisyon tarafindan yapilmistir.
Adlandirmada; boyali yiin lifi 6rnekleri, giines 15181 yan taraftan gelecek sekilde beyaz bir zemin iizerinde
renklerine ve ton farkliliklarina gore gruplara ayrilmistir. En agik renk 1 koyuya dogru 2 ve 3 olarak
adlandirilmistir. Ayrica renklerin adlandirilmas: Harmancioglu (1955)’na gére yapilmistir.

Objektif Degerlendirme

Objektif degerlendirme ise Techkon Spectro Dens Colorimeter cihazi kullanilarak L (parlaklik koordinati), a
(kirmizi-yesil koordinati) ve b (mavi-sar1 koordinati) degerleri Ol¢iilmiis daha sonra dE (renk farkliligi)
hesaplanmistir. Techkon Spectro cihazinda 6l¢iim yapilirken boyasiz yiin lifi referans deger olarak kabul edilmis,
mordansiz, 6n mordanli, kiip boyama yontemi ve iist liste boyama yontemini kullanarak yapilan boyamalarda elde
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edilen renkler referans degere gore hesaplanmustir. Olgiilen L, a ve b degerleri L-LX, a-ax ve b-bx seklinde
hesaplanarak karelerinin toplaminin karekokii dE degeri olarak belirlenmistir. Bdylece boyasiz yiin lifine gore
boyanmis diger yiin liflerin renk farkliliklar1 hesaplanmistir. dE renk degerleri diisiik ise beyaz referans degere
olan uzakligin az (agik deger), yiiksek ise bu degere olan uzakligin cok (koyu deger) oldugu sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Colorimeter ile renk tayininde kullanilan simgeler ve formiiller asagidaki gibidir:

dE: degerleri hesaplanirken kullanilan simgelerin anlamlar1:
L: boyasiz yiin lifi parlaklik koordinati

Lx: boyal1 her bir yiin lifin parlaklik koordinati

Lmax: 100 beyaz Lmin: 10 siyah

a: boyasiz yiin lifinin kirmizi-yesil koordinati

ax: boyal1 her bir yiin lifin kirmizi-yesil koordinati

+392: koyu kirmizi, -392: koyu yesil

b: boyasiz yiin lifinin mavi-sar1 koordinati

bx: boyali her bir yiin lifin mavi-sar1 koordinati

+157: koyu sar1, -157: koyu mavi

dE: /(L —Lx)®2 + (a—ax)?+ (b — bx)? (Anonim 2013).

Boyasiz yiin lifi L, a, b 6l¢limleri yapilmis ve cihaza kaydedilmistir; daha sonra boyanmis yiin lifi L, a, b
degerleri 6l¢iilmiis ve dE ( renk farklilig1 ) hesaplanmig ve cihazdan 6l¢iim formuna gegirilmistir (Resim 12).

: TECHKON
Prov b >

Aa* Ab* =

AL* a
-37.51 -9.26 14.02 A

AE cuc 22.05

Resim 12. Spektrofotometre (Kocatiirk, 2019)
Bulgular
Yiin lifleri dogal indigo ve zerdecal bitkisi ile mordansiz, 6n mordanli, kiip boyama, {ist iliste boyama
yontemleri kullanilarak boyanmis ve toplam 39 boyama elde edilmistir. Boyanmis yiin lifi 6rneklerinin stibjektif
ve objektif renk degerlendirmeleri ¢izelge 1, 2, 3 ve 4’te verilmistir.
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Cizelge 1. Zerdecal Bitkisi ile Mordansiz ve On Mordanlama Yéntemleri ile Boyanmis Yiin Liflerinin Subjektif Olarak

Degerlendirilmesi
o ) Boyanmius yiin lifi
Mordan orani Mordan adi Siibjektif degerlendirme )
ornekleri
Sap Altuni sarisi 1 i
Tartarik asit Civciv sarist 1 i
%3
Demir (I1) siilfat Targin 1 i
Sap Limon saris1 i
Tartarik asit Civciv sarist 2 ‘
%5
Tannik asit Kirli sar1 2
Demir siilfat Tarcin 2 i
Mordansiz Altuni saris1 2 i

Cizelge 1 incelendiginde; zerdegal bitkisinden mordansiz ve %3, %5 oranlarinda aliminyum sapi, tartarik asit,
tannik asit ve demir siilfat mordanlar1 kullanilarak 6n mordanlama yontemiyle altuni sarist 1, altuni sarist 2,
civeiv sarist 1, civeiv sarist 2, kirli sar1 1, kirli sar1 2, limon sarisi, tar¢in 1 ve tar¢in 2 renkleri elde edilmistir.
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Cizelge 2. Dogal indigo ve Zerdegal Bitkisiyle Ust Uste Boyama ve Kiip Boyama Yontemleri ile Boyanmis Yiin Liflerinin Subjektif

Olarak Degerlendirilmesi

Indigo
Yapilan Mordan kiiptine Boyanmus yiin lifi
Mordan ad1 Siibjektif degerlendirme
islem orant daldirma ornekleri
sayi1sl
2 Nane yesili 1
Sap g ‘
Tartarik asit 2 Bambu yesili 2 ‘
=
o4
b=
s
2
O g
% %3 2 Sardunya yesili 1 ‘
) I
g Tannik asit
— 3 Sardunya yesili 2
Demir siilfat
1 Tomurcuk yesili 2 ‘
2 Yayla yesili 3
Sap Y ‘
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Yosun yesili 1

Tartarik asit

Fistik yesili 1

Bambu yesili 1

Yosun yesili 3

%5

Tannik asit

Defne yesili 1

Cay yesili

Yosun yesili 2

Demir stlfat

Thitiin yesili 1

Kiif yesili 1

Kiif yesili 2

Mordansiz

Indigo+zerdecal

Tomurcuk yesili 1

Yayla yesili 2

Nane yesili 2

Dogal indigo ile Kiip Boyama

Mavi 1

Mavi 2

Mavi 3
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Cizelge 2 incelendiginde; dogal indigo ve zerdecal bitkisi ile iist iiste boyama ve kiip boyama yontemleriyle
boyanan yiin liflerinden yayla yesili 1, yayla yesili 2, yayla yesili 3, nane yesili 1, nane yesili 2, nane yesili 3,
fistik yesili 1, fistik yesili 2, bambu yesili 1, bambu yesili 2, ziimriit yesili, defne yesili 1, defne yesili 2,
sardunya yesili 1, sardunya yesili 2, tiitiin yesili 1, tiitiin yesili 2, haki 1, haki 2, tomurcuk yesili 1, tomurcuk
yesili 2, yayla yesili 1, yayla yesili 2, yayla yesili 3, yosun yesili 1, yosun yesili 2, yosun yesili 3, ¢ay yesili, kiif
yesili 1, kiif yesili 2, mavi 1, mavi 2 ve mavi 3 renkleri elde edilmistir.

Elde edilen renk degerlerin objektif olarak Techkon Spectro Colorimeter ile 6l¢iimlerin sonucu dE degerleri
belirlenmistir. Referans deger olarak boyasiz yiin lifi 3 farkli yerden 6lgiilerek 6l¢timlerin ortalama degerleri esas
alinmistir. Boyasiz yiiniin “L” degeri 73.07, “a” degeri 0.35, “b” degeri 8.54’tiir. Indigo ve zerdecalla boyanmis
yin liflerinden elde edilen renklerin dE degerleri ise bu referans degerlere gore belirlenmistir. Elde edilen renkler
objektif olarak belirlenmis L, a, b ve dE degerleri ¢izelge 3 ve 4’te sunulmustur.

Cizelge 3. Zerdecal ile Mordansiz ve On Mordanlama Yontemiyle Boyanms Yiin Liflerinin Objektif Olarak Degerlendirilmesi

Objektif
Mordan orani Mordan adi L a b degerlendirme
(dE)
Sap -11.69 5.47 46.94 44.92
Tartarik asit -9.31 6.31 58.02 55.28
%3
Tannik asit -16.55 6.46 33.18 32.73
Demir siilfat -32.72 12.23 -24.95 29.95
Sap -10.45 6.49 50.60 48.42
Tartarik asit -11.16 5.98 62.10 59.10
%5 Tannik asit -16.23 9.10 44.30 43.36
Demir siilfat -32.67 14.22 26.66 31.97
Mordansiz -13.10 4.71 39.25 37.74

Cizelge 3 incelendiginde; en diisiik dE degerinin 29.95 ile % 3 oraninda demir siilfat mordaninin on
mordanlama yontemiyle elde edildigi, en yiliksek dE degerinin ise 59.10 ile %5 oraninda tartarik asit mordani ile
6n mordanlama yontemiyle elde edildigi belirlenmistir.
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Cizelge 4. Dogal indigo ve Zerdecal Bitkisiyle Ust Uste Boyama ve Kiip Boyama Yontemleri ile Boyanmis Yiin Liflerinin Objektif
Olarak Degerlendirilmesi

Indigo kiipii Objektif
Yapilan | Mordan
Mordan ad1 daldirma L a b degerlendirme
islem orant
sayisl (dE)
1 -29.55 -7.30 20.86 23.89
Sap 2 -33.16 -9.30 14.77 21.26
3 -39.90 -8.40 16.79 22.98
1 -30.22 -9.11 31.50 33.15
Tartarik asit 2 -33.99 -10.99 26.64 30.40
3 -34.64 -11.85 23.12 28.25
%3
1 -28.84 -5.12 31.44 32.04
Tannik asit 2 -34.87 -7.65 21.95 25.85
3 -38.78 -8.89 18.87 24.29
G 1 -41.14 5.65 12.89 21.03
(0]
E) Demir stilfat 2 -43.95 4.93 11.54 20.95
J{g 3 -46.50 2.45 7.31 19.44
e
g 1 -24.09 -9.20 28.02 30.22
Jéo Sap 2 -31.84 -10.41 21.84 26.20
E 3 -34.05 -11.69 18.53 24.96
1 -36.31 4.08 15.95 21.10
Tartarik asit 2 -29.76 -11.37 26.01 29.39
3 -34.29 -11.86 20.96 26.69
%5
1 -29.27 -6.29 28.07 29.43
Tannik asit 2 -33.56 -8.82 21.89 25.94
3 -36.82 -10.79 15.67 23.37
1 -23.75 -10.01 32.19 31.21
Demir siilfat 2 -37.47 3.59 14.94 20.63
3 -41.78 0.14 8.29 17.91
?g 1 -31.48 -6.42 25.47 26.64
N oo
% ?,’ 2 -33.50 -9.15 17.38 22.90
5 0 Mordansiz
= 3 -35.35 -10.10 15.91 22.83
1 -24.36 -2.22 -19.15 26.91
Dogal indigo ile Boyama 2 -31.29 -2.47 -20.98 30.03
3 -34.22 -2.13 -23.77 33.31
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Cizelge 4 incelendiginde; en diigiik dE degerinin 17.91 ile yiin lifinin iist iiste boyama y6ntemini kullanarak %
5 oraninda demir siilfat mordani ile 3. daldirmada elde edildigi, en yiliksek dE degerinin ise 33.31 ile dogal indigo
ile boyamada 3. daldirma ile elde edildigi belirlenmistir.

Sonug¢

Arastirmada yiin lifleri dogal indigo ve zerdecal bitkisi ile mordansiz, 6n mordanli, kiip boyama ve iist iiste
boyama ydntemleri kullanilarak boyanmis ve toplam 39 boyama elde edilmistir. Boyama yontemi ve kullanilan
mordan ¢esidine bagli olarak cesitli renk ve renk tonlart elde edilmistir. Arastirma sonuglari tablolar halinde
sunularak boyamalar sonucunda altuni sarisi, civciv sarisi, kirli sar1, limon sarisi, tar¢in, yayla yesili, nane yesili,
fistik yesili, bambu yesili, ziimriit yesili, defne yesili, sardunya yesili, tiitiin yesili, haki, tomurcuk yesili, yayla
yesili, yosun yesili, ¢ay yesili, kiif yesili mavi renk ve renk tonlari elde edilmistir. Arastirmada elde edilen
renkler, parlak ve canli renklerdir. Yin lifi ile yapilabilecek kece, dokuma vb. iiriinlerde kullanilabilir ve
uygulanabilir niteliktedir.

Elde edilen renklerin subjektif degerlendirilmeleri yapilirken 151k, kisisel veya baska durumlardan yanilmalara
sebep olabilecegi i¢in arastirma objektif degerlendirme ile desteklenmistir. Colorimeter cihazi ile yapilan
analizler sonucunda elde edilen renklerin boyasiz yiin lifine gére 6l¢ciim yaparak degerler ayrintili bir sekilde
tablolarda verilmistir. Zerdegalla yapilan boyamalarda en diisiik dE degerinin 29.95 ile % 3 oraninda demir siilfat
mordaninin 6n mordanlama ydntemiyle elde edildigi, en yiiksek dE degerinin ise 59.10 ile %5 oraninda tartarik
asit mordani ile 6n mordanlama yontemiyle elde edildigi belirlenmistir. Ust iiste ve kiip boyama yontemlerini
kullanarak yapilan boyamalarda ise en diisiik dE degerinin 17.91 ile yiin lifinin ist {iste boyama y6ntemini
kullanarak % 5 oraninda demir siilfat mordani ile 3. daldirmada elde edildigi, en yiiksek dE degerinin 33.31 ile
dogal indigo ile boyamada 3. daldirma ile elde edildigi belirlenmistir.
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Ulakbilge

DYEING WOOL FIBERS WITH NATURAL INDIGO AND
CURCUMA, DETERMINATION OF SUBJECTIVE AND
OBJECTIVE VALUES

Yiiksel Anna KOCATURK
Hiirrem Sinem SANLI

Abstract

Dyeing plays an important role in the production of traditional textiles and determines the quality of the product to be
dyed. As it is known towards the and of the XIX century rapid dissipation of cheap analine dyes has led to the fact that
natural dyeing with a long history has almost ceased to be used. Natural dyeing methods and many things about dyeing
have been forgotten. The purpose of the research is dyeing the wool fibers with natural indigo and turmeric by the vat
dyeing, direct dyeing, mordant dyeing and overdyeing methods to obtain various color and color tones and to evaluate
the obtained colors subjectively and objectively. For indigo vat used sodium hydrosulphate and sodium hidroksit were
used as a redactor and for mordant dyeing applications; alum, tannic acid, tartaric acid and iron sulphate mordants were
used in 3% and 5% according to the sample weight.

Keywords: Indigo, curcuma, overdyeing- top dyeing method, subjective and objective evaluation.

911



